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Nachtrag
F heifit Faserprodukt von A und B {iber S, :< wenn fiir jede Menge M und
jedes Paar von Abb. ga,gp nach A bzw. B mit f4 094 = fp o gp genau eine
Abb. h: M — F ex. mit g4 = m,0h,gg = Tp o h.

Aufgabe 1

(X,d), (Y,d) metr. Riume, fo : X x Y — R> gegeben durch UB
Behauptung: F, ist Metrik.

e Symmetrie: klar
e Definitheit: klar, da d, e Metriken.

e Dreiecksungleichung: Sei (z1, 1), (2, y2), (z3,93) € X XY
= fo((@1,1), (x3,3)) = (d(21,23)? + €e(y1),y3)?)
< ((dlwr,a) + d(zs, 7)) + (elwr,v2) + e, v3))°)
< (d(z1,22)* + e(yn, 92)2)% + (d(z2, 73)° + e(y2, 43)°)
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= fo ist Metrik.
2te Metrik

e Symmetrie: klar
e Definitheit: klar

e Dreiecksungl. Sei (x1,y1), (x2,42), (x3,y3) € X XY
= foo((w1,11), (23,y3)) = max (d(z1,x3), e(y1,y3))
< max (d(z1, 72) + d(x2, 23), e(y1, y2) + €(y2, y3))
< max (d(z1, x2), e(y1,y2)) + max (d(z2, z3), e(x2, x3))

= foo ist Metrik.
Gesucht: ¢ > 0 mit: V(z1,y1), (x2,92) € X X Y : L fo(...) < foo(...) < efal...).
z.B. /2 erfiillt das, denn: Seien x,y € R>g, dann gilt
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o (22492)2 < (max(z, y)?+max(z,y)?) = v/2max(z,y)

= (1)

= (2max(z,y)?)

o max(z,y) = /max(z,)? < /22 + % < V2/22 + 12 = (2)

Aufgabe 2
Definiere D := X WY := (X x {0}) U (Y x {1})
Disjunkte Vereinigung von X und Y.
f: X =D,z (2,0)
g:Y = D,y (y,1).
k(xz) ,fallsm = (z,0)
l(y) ,fallsm = (y,1)
c erfiillt das Gewiinschte. Soll gelten:
Ve e X :c(f(z)) = k(x)
Yy €Y :c(g(y)) = l(y), dann muss nach Def. von f, g gelten:
e((w,0)) = k()
c((y,1)) = Uy).
Seien D1, Do Mengen mit obiger Eigenschaft
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g2==¢1°q1
E”CQIDQ-)Dl: f1:CQOf2
g2 =C104g1

= ¢cg 0y ist Abb. mit coo0cy0 fy = fi,c00c¢1 097 = g1
= cy0c; =idp, genauso c; o cy =idp,
c1 ist Bijektion zw. D7 und D5, und zwar die einzig sinnvolle.

Definiere ¢ : D — Z durch m —

Aufgabe 3
Beweis:

Nachrechnen: ( (1)
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lin. abh. iiber K — ( ‘C‘ 2 > ¢ GLy(K)

b .
Wire ( CCL oz =24l — I ¢ K dann wire das dquivalent zu

Sei K =R, L = C, dann ist die Operation transitiv, denn:
Alle z € C\R liegen in der Bahn von i.

Sei z = x + iy € C\R, dann ist (g f :yif” =z +iy =z

Welche Elemente aus GL2(R) haben Fixpunkte in C\R?
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Se1A—<C d)

. a b _ az+b __
1.Fall ¢ # 0. Dann gilt ( c d)OZ—z<:>CZ+d—Z

S+ (d—a)z—b=0
Mitternachtsformel: Diese Gleichung hat
(i) 1 reelle Losung, falls (a — d)? + 4bc = 0
(ii) 2, reelle Losungen, falls (a — d)? + 4bc > 0
)

(iii) 2 echt komplexe Losungen, falls (a — d)? + 4bc < 0

(iii) < Spur(4)? < 4det(A)
2.Fall ¢=0
(i) a= ( 8

Z) ez=z&az+b=azsb=0
Daraus folgt ( 8

Q O

) fixiert alle Elemente aus C\R

" fa b
(ii) a £ d : ( 0 d >
punkte in C\R

oz_z<:>a”b:ﬁeRéAhatkeineFix—

Insgesamt: Fixpunkte in C\R haben Matrizen der Form ( g 2 ) und Matrizen

mit Spurd? < 4det A



